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DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS 
ANEXO 1

MEMORIA DESCRIPTIVA, ESPECIFICACIONES Y PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.

MODERNIZACIÓN DE PAVIMENTO CON CONCRETO HIDRÁULICO UBICADA EN CALZADA ZAVALETA.

En Calzada Zavaleta desde la Recta a Cholula hasta el Boulevard Atlixco, en las Colonias la Concepción, Santa Cruz, Estrellas del Sur y Zavaleta.
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DIRECCIÓN DE OBRAS PÚBLICAS 

ANEXO 1

ESPECIFICACIONES Y PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO.

MODERNIZACIÓN DE PAVIMENTO CON CONCRETO HIDRÁULICO UBICADA EN CALZADA ZAVALETA.

UBICACIÓN:

En Calzada Zavaleta desde la Recta a Cholula hasta el Boulevard Atlixco, en las Colonias la Concepción, Santa Cruz, Estrellas del Sur y Zavaleta.
1.- DEFINICIÓN.

Es el conjunto de actividades que se realizan en una zona para crear vías urbanas que den servicio con dos propósitos distintos - la función de circulación y la función de acceso local. 
La función de circulación busca permitir el flujo eficiente del tránsito de paso a través de la vialidad, mientras que la función de acceso trabaja respecto a la entrada y salida de vehículos en las propiedades colindantes a ella, propiciando un nivel de servicio que proporcione seguridad y comodidad a los usuarios. 
 2.- OBJETIVO.

Mejorar la calidad de vida de los habitantes integrando dentro del modelo urbano, aquellas zonas o sectores de la ciudad que se encuentran rezagados por carecer de algún servicio de infraestructura.

.3.- UTILIZACIÓN.

Este es el procedimiento más común para dotar de infraestructura de movilidad a colonias, regularmente a través del diseño de una calle de sección sencilla consistente en un arroyo de uno o dos sentidos de circulación, con acotamientos o banquetas a cada lado. Esta es la sección más común en las áreas urbanas, para calles locales de áreas puramente habitacionales, donde más del 65 % del tránsito será de automóviles. Volúmenes pequeños de camiones C2 pueden esperarse en la forma de vehículos de entrega de gas, agua y para la recolección de basura sobre una base regular y, ocasionalmente camiones C3 pueden entregar mobiliario y aparatos. Así es que el vehículo de proyecto recomendado es el DE610. 
(Manual de Proyecto Geométrica de Carreteras, SCT 1991 p. 88 y tomo IV del Manual de Diseño Geométrico de Vialidades. SEDESOL 2004)
4.- MATERIALES.

4.1
Los materiales de banco que sean utilizados para la conformación de la estructura: Base de Relleno Fluido, Carpeta de Concreto Hidráulico MR, cumplirán en calidad con las normas de la S.C.T. apegándose en todo momento al diseño de proyecto
4.2.
Si dados los requerimientos de la obra, es necesario modificar las características de los materiales pétreos y cementantes, o la interacción entre ambos utilizando aditivos, éstos serán aprobados por la Dirección de Obras Públicas y Desarrollo Urbano mediante dictamen de factibilidad. Si el Contratista de pavimentos propone la utilización de aditivos, lo hará mediante un estudio técnico que los justifique, sometiéndolo a la consideración de la supervisión para su análisis. Dicho estudio ha de contener como mínimo, las especificaciones y los resultados de las pruebas de calidad, así como los procedimientos para el manejo, uso y aplicación de los aditivos.

4.3.
No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la Fracción 4.1 y 4.2. de este anexo, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista de Obra.

4.4.
Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la supervisión, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la Fracción 4.1. y 4.2 de este anexo, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

5.- equipo
El equipo que se utilice para la construcción de carpetas de concreto hidráulico, será el adecuado para obtener la calidad especificada en el proyecto, en cantidad suficiente para producir el volumen establecido en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, conforme con el programa de utilización de maquinaria, siendo responsabilidad del Contratista de Obra su selección. Dicho equipo será mantenido en óptimas condiciones de operación durante el tiempo que dure la obra y será operado por personal capacitado. Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la Dirección de Obras Públicas, el equipo presenta deficiencias o no produce los resultados esperados, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra corrija las deficiencias, lo reemplace o sustituya al operador. Los atrasos en el programa de ejecución, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.
5.1.
  RETROEXCAVADORAS

La retroexcavadora es el equipo autopropulsado y reversible que cuenta con equipo hidráulico frontal de carga por medio de un cucharon dentado, y en la parte posterior se encuentra dotado de un brazo hidráulico flexible con movimiento de ángulos horizontal y vertical equipado con un cucharon para excavación.
    5.2.
  MOTOCONFORMADORA
La  motoconformadora o motoniveladora es el equipo autopropulsado y reversible que contara con cuchilla    nivelada y escarificador para realizar el corte  y afine del terreno natural y el bombeo conforme al trazo y nivelación señalado.
5.3.     FRESADORA
La máquina fresadora de pavimentos es un tipo de equipo de reparación vial que es ampliamente usado en el mantenimiento de calles de asfalto y calles de concreto. Usa un tambor de fresado giratorio para remover una tira amplia de pavimento a una profundidad predeterminada antes de colocar un nuevo pavimento, lo que es muy económico. Como las máquinas fresadoras de pavimentos son eficientes, flexibles, y fáciles de operar, son extensivamente usadas para el mantenimiento y mejora de las condiciones de autopistas y calles municipales. 

5.4.
BARREDORAS MECÁNICAS

Las barredoras mecánicas que se utilicen para la limpieza de las superficies tendrán una escoba rotatoria con filamentos de material adecuado según la superficie por barrer y podrán ser remolcadas o autopropulsadas.
     5.5. 
PETROLIZADORA
Las petrolizadoras contaran con barra esparcidora para impregnar la superficie por cubrir, además de dispositivos para impregnar manualmente, así como para la dosificación de material de impregnación. Este equipo se utilizara siempre y cuando la Dirección de Obras Públicas lo autorice y previo al colado de la carpeta de concreto hidráulico.
5.6.
Planta de mezclado y revolvedoras
El concreto hidráulico se elaborará en plantas mezcladoras que cuenten como mínimo con:

5.6.1.
Tolvas y/o silos para almacenar los agregados pétreos y el cemento Portland, protegidos de la lluvia y el polvo, con capacidad suficiente para asegurar la operación continua de la planta por lo menos quince (15) minutos sin ser alimentadas, y divididas en compartimentos para almacenar los agregados pétreos por tamaños.

5.6.2.
Dispositivos que permitan dosificar los agregados pétreos por masa, con una aproximación de más menos uno (±1) por ciento de la masa acumulada, o en más menos dos (±2) por ciento de la masa individual de cada fracción, y sólo en casos excepcionales, cuando así lo apruebe la Dirección de Obras Públicas, por volumen. Los dispositivos permitirán un fácil ajuste de la mezcla en cualquier momento, para poder obtener la granulometría que indique el proyecto.

5.6.3.
Dispositivos que permitan dosificar el cemento Portland por masa, con una aproximación de más menos uno (±1) por ciento de la cantidad requerida según el proporcionamiento.

5.6.4.
Dispositivos que permitan dosificar el agua, con una aproximación de más menos uno (±1) por ciento de la cantidad requerida, y los aditivos con una aproximación de más menos tres (±3) por ciento de la cantidad necesaria según el proporcionamiento. En el caso del agua y los aditivos líquidos, éstos pueden medirse por volumen con una precisión aceptable.
5.6.5.
Las revolvedoras serán equipos autopropulsados con dispositivos dosificadores de agua que servirán de transporte y cámara mezcladora equipada. 

5.7.
VIBRADORES

Vibradores de inmersión manuales

En zonas de juntas o de difícil acceso para los vibradores fijos, se pueden utilizar vibradores de inmersión manuales, con la capacidad suficiente para consolidar la losa en todo su espesor. Estos vibradores serán lo suficientemente rígidos para asegurar el control de la posición de operación de la cabeza de vibrado.

5.8.
rastra DE aplanado

Para llevar a cabo el aplanado longitudinal se utilizará una llana o plana que produzca una superficie uniforme de textura uniforme, a todo lo ancho del pavimento, hecha con material metálico o de PVC.

Para pavimentos con un ancho mayor de tres (3) metros, la rastra estará montada en un puente que pueda deslizarse sobre la cimbra.

Las dimensiones de la rastra serán tales que proporcione una franja de contacto de cuando menos un (1) metro de ancho sobre la superficie del pavimento.
5.9.
TEXTURIZADORA

La texturizadora o peine, que será operada de manera independiente, contará con un dispositivo mecánico manual equipado con dientes de acero de cien (100) a ciento cincuenta (150) milímetros de longitud, espaciados nominalmente a veinticinco (25) milímetros centro a centro, con una sección transversal de uno (1) por dos (2) milímetros aproximadamente, y ajustable de tal forma que se formen pequeños surcos de cinco (5) milímetros de profundidad, como mínimo, transversales al eje de la calle.

5.10.
equipo DE CURADO

El equipo para la aplicación de la membrana de curado de la carpeta de concreto estará diseñado para asegurar una aplicación uniforme y contará con un tanque de almacenamiento dotado de un dispositivo interior de agitación para mantener el producto de curado completamente mezclado durante el proceso. La aplicación de la membrana de curado se realizará mediante el uso de rociadores manuales operados a presión, equipados con boquillas. 

5.11.
equipo DE corte

El equipo de corte para las juntas, ya sea con disco abrasivo o de diamante, tendrá el tamaño, la potencia y la capacidad requeridas para ejecutar los cortes con la profundidad mínima establecida en el proyecto.

5.12.
Equipos para la inyección del material de sellado

Consistente en bombas de extrusión con la suficiente capacidad para inyectar el volumen requerido de material de sellado hasta la profundidad adecuada, equipadas con una boquilla cuya forma ajuste dentro de las juntas, y con la cual se pueda formar una cama de ancho y profundidad uniforme entre las caras de las juntas.
6.- transporte y ALMACENAMIENTO

El transporte de todos los materiales de banco y mezclados, son responsabilidad exclusiva del Contratista de Obra y los realizará de forma tal que no sufran alteraciones que ocasionen deficiencias en la calidad de la obra, tomando en cuenta lo establecido en las Normas de la S.C.T. Se sujetarán, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.
7.- sección de la carpeta

Conforme al eje de calle, la sección transversal variara según anchos de la vialidad y en promedio es de once metros treinta centímetros (11.30 m). En este caso los cortes se deberán ejecutar a cada tres (3.00 m) metros invariablemente. Propiciando que el ancho de la sección del eje a la orilla de la carpeta sea de medio carril de circulación, con una tolerancia de más menos diez (±10) centímetros, con bombeo hacia las guarniciones del dos (2 %) por ciento, cuando la pendiente del perfil sea mayor al ocho (8%) por ciento, no existirá bombeo y el escurrimiento superficial natural cubrirá la totalidad de la sección de la carpeta.
8.- carpetas DE CONCRETO HIDRÁULICO

DEFINICIóN y clasificación

Las carpetas de concreto hidráulico, son las que se construyen mediante la colocación de una mezcla de agregados pétreos, cemento Portland y agua, para proporcionar al usuario una superficie de rodamiento uniforme, bien drenada, resistente al derrapamiento, cómoda y segura. Tienen además la función estructural de soportar y distribuir la carga de los vehículos hacia las capas inferiores del pavimento.

8.1. LOSAS DE CONCRETO HIDRÁULICO

Las carpetas de concreto hidráulico pueden construirse a base de:

8.1.1.
Losas de concreto hidráulico con juntas

Son aquellas que se construyen mediante el colado de concreto hidráulico con juntas longitudinales y transversales, con o sin pasa juntas, para formar elementos rectangulares.
8.1.2.
Losas de concreto hidráulico con refuerzo continuo

Son aquellas que se construyen mediante el colado de concreto hidráulico sin juntas transversales y con acero de refuerzo colocado longitudinalmente en forma continua con el objeto de resistir los esfuerzos a tensión, y asegurar que las grietas que se produzcan queden totalmente cerradas.

8.1.3.
Losas de concreto hidráulico presforzado

Son aquellas que se construyen con secciones de concreto hidráulico sujetas a compresión, mediante un sistema de presfuerzo, con relativamente pocas juntas transversales.
8.2.
MATERIALES

8.2.1.
Los materiales que se utilicen en la construcción de carpetas de concreto hidráulico, cumplirán con lo establecido en las Normas aplicables por la S.C.T., salvo que el proyecto indique otra cosa o así lo apruebe la Dirección de Obras Públicas 

8.2.3.
Si dados los requerimientos de la obra, es necesario modificar las características del concreto hidráulico, utilizando aditivos, éstos estarán establecidos en el proyecto o serán aprobados por la Contratante. Si el Contratista propone la utilización de aditivos, lo hará mediante un estudio técnico que los justifique, sometiéndolo a la Dirección de Obras Públicas para su análisis y aprobación. Dicho estudio ha de contener como mínimo, las especificaciones y los resultados de las pruebas de calidad, así como los procedimientos para el manejo, uso y aplicación de los aditivos.
8.2.3.
No se aceptará el suministro y utilización de materiales que no cumplan con lo indicado en la fracción 8.2.1. de este anexo, ni aun en el supuesto de que serán mejorados posteriormente en el lugar de su utilización por el Contratista.

8.2.4.
Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la supervisión, los materiales presentan deficiencias respecto a las características establecidas como se indica en la fracción C.1. de este anexo, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra los corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.
9.- EJECUCIóN

9.1.
proporcionamiento de materiales

9.1.1.
Los agregados pétreos, el cemento Portland y, en su caso, los aditivos que se empleen en la elaboración de las carpetas de concreto hidráulico, se mezclarán con el proporcionamiento necesario para producir un concreto hidráulico homogéneo, con las características establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dirección de Obras Públicas.
9.1.2.
El proporcionamiento se determinará en el laboratorio para obtener las características establecidas en el proyecto o aprobadas por la Dirección de Obras Públicas. Esta determinación será responsabilidad del Contratista de Obra

9.1.3.
Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la supervisión, el laboratorio o la Dirección de Obras Públicas, con las dosificaciones de los distintos tipos de agregados pétreos, cemento Portland y, en su caso, aditivos utilizados en la elaboración de carpetas de concreto hidráulico, no se obtiene un concreto hidráulico con las características establecidas en el proyecto, se suspenderá inmediatamente el trabajo en tanto que el Contratista de Obra las corrija por su cuenta y costo. 
9.2.
Condiciones climáticas

Los trabajos serán suspendidos en el momento en que se presenten situaciones climáticas adversas y no se reanudarán mientras éstas no sean las adecuadas, considerando que no se construirán carpetas de concreto hidráulico:

9.2.1.
Sobre superficies con agua libre o encharcada.

9.2.2.
Cuando exista amenaza de lluvia o esté lloviendo.

9.2.3.
Cuando la evaporación sobre la superficie de la losa sea mayor de un (1) kilogramo por metro cuadrado por hora. 

9.3.
trabajos previos

9.3.1.
Inmediatamente antes de la construcción de la carpeta de concreto hidráulico, la superficie sobre la que se colocará estará debidamente terminada dentro de las líneas y niveles, exenta de materias extrañas, polvo, grasa o encharcamientos, sin irregularidades y reparados satisfactoriamente los baches que hubieran existido. No se permitirá la construcción sobre superficies que no hayan sido previamente aceptadas por la supervisión.
9.3.2.
Si así lo indica el proyecto o lo aprueba la Dirección de Obras Públicas, cuando la carpeta se construya sobre una capa de materiales pétreos, como una subbase, ésta debe estar impregnada de acuerdo con lo indicado en la Norma N·CTR·CAR·1·04·004, Riegos de Impregnación de la S.C.T. o se colocará sobre ella una membrana de polietileno. 

9.3.3.
Los acarreos del concreto y los materiales hasta el sitio de su utilización, se harán de tal forma que el tránsito sobre la superficie donde se construirá la carpeta, se distribuya sobre el ancho total de la misma, evitando la concentración en ciertas áreas y, por consecuencia, su deterioro.

9.4.
Elaboración del concreto hidráulico

9.4.1.
El procedimiento que se utilice para la elaboración del concreto hidráulico es responsabilidad del Contratista de Concretos, quien tendrá los cuidados necesarios para el manejo de los materiales a lo largo de todo el proceso, para que el concreto cumpla con los requerimientos de calidad establecida

9.4.2.
Si en la ejecución del trabajo y a juicio de la supervisión, la calidad del concreto hidráulico difiere de la establecida en el proyecto se suspenderá inmediatamente la producción en tanto que el Contratista de Obra la corrija por su cuenta y costo. Los atrasos en el programa de ejecución detallado por concepto y ubicación, que por este motivo se ocasionen, serán imputables al Contratista de Obra.

9.4.3.
Durante el proceso de producción no se cambiará de un tipo de concreto a otro, hasta que las tolvas de la planta hayan sido vaciadas completamente y los depósitos de alimentación de los agregados pétreos sean cargados con el nuevo material.

9.4.4.
El equipo de transportación del concreto de la planta al sitio de obra, se deberá de encontrar en optimas condiciones, exentos de grasa y de excedentes de otros concretos, después de cada transportación y colocación, el equipo deberá de limpiarse con apoyo des dispositivo dosificador de agua que se señala en el inciso 5.1.5. de este anexo. 

9.5.
tramo de prueba

Sobre la superficie donde se construirá la carpeta de concreto hidráulico, el Contratista de Obra ejecutará previamente un tramo de prueba en todo el ancho de la corona o de la franja a construir, con una longitud de treinta (30) metros, con la finalidad de evaluar el procedimiento y los equipos que utilizarán, considerando que:

9.5.1.
La construcción del tramo de prueba se hará cumpliendo con todo lo establecido en este anexo.

9.5.2.
Una vez terminada la carpeta del tramo de prueba, se verificará que cumpla con lo establecido en este anexo. En caso negativo, el Contratista construirá el número de tramos de prueba necesarios hasta que cumpla con lo indicado. 

9.5.3.
Si el tramo de prueba construido cumple con lo indicado en el Inciso anterior, podrá considerarse como parte de la obra y será objeto de medición y pago, de lo contrario no se medirá ni pagará y la Dirección de Obras Públicas, a su juicio, determinará si es necesario o no que el Contratista de Obra retire el tramo de prueba por su cuenta y costo.

9.6.
barras de amarre

9.6.
Las barras de amarre que se coloquen en las juntas longitudinales, serán corrugadas, con las características indicadas en el proyecto y se colocarán mediante silletas insertadas en la cimbra. En una longitud de cuarenta y cinco (45) centímetros antes y después de una junta transversal, no se deben colocar barras de amarre.

9.7.
colado del concreto hidráulico

9.7.1.
Después de elaborado el concreto hidráulico, será colocado extendiéndolo y con una revolvedoradora autopropulsada, de tal manera que se obtenga una capa de material de espesor uniforme.
9.7.2.
El colado se hará en una forma continua, utilizando un procedimiento que minimice las paradas y arranques de la revolvedora.

9.7.3.
Cuando el colado sea suspendido por más de treinta (30) minutos, se procederá a construir una junta transversal de emergencia,.

9.7.4.
Cada franja de concreto hidráulico debe colocarse cubriendo como mínimo el ancho total del carril cimbrado hasta su acotamiento con la guarnición.

9.7.5.
No se permitirá el colado del concreto hidráulico si existe segregación.
9.7.6.
Al final de cada jornada y con la frecuencia necesaria, se limpiarán perfectamente todas aquellas partes de la revolvedoradora que presenten residuos de concreto hidráulico.
9.7.7.
La longitud de colado del concreto hidráulico es responsabilidad del Contratista de Obra, tomando en cuenta que no se colará en tramos mayores de los que puedan ser terminados y curados de inmediato, así como aserrados oportunamente.
9.8.
vibrado
9.8.1.
Inmediatamente después de colado el concreto hidráulico, se consolidará mediante vibrado.
9.8.2.
El vibrado se hará uniformemente en todo el volumen de la carpeta, utilizando vibradores manuales, cuidando que no entren en contacto con la cimbra.

9.9.
texturizado
El acabado de la carpeta de concreto hidráulico, se hará pasando sobre su superficie la rastra de aplanado y la texturizadora, o bien, mediante el método de tubo rodado, que consiste en pasar longitudinalmente sobre la superficie del concreto fresco un tubo de acero de tres (3) pulgadas en forma rodada y uniforme y, después de que la masa de concreto ha endurecido, aplicar un cepillado enérgico con un dispositivo de cerdas metálicas para eliminar el mortero de la superficie.

En cualquier caso, el acabado superficial debe proporcionar una superficie de rodamiento con la resistencia a la fricción. 
9.10.
curado
Después de terminado el texturizado, cuando el concreto empiece a perder su brillo superficial, con el equipo de curado se aplicará el material para formar la membrana de curado en la superficie de la carpeta. En el caso de juntas aserradas, sus caras expuestas serán curadas inmediatamente después de que se concluya el corte.
9.11.
juntas
9.11.1.
En la carpeta de concreto hidráulico con juntas, una vez que el concreto haya endurecido lo suficiente para que no se despostille y antes de que se formen grietas naturales por contracción, se aserrará la carpeta para formar una junta de contracción.
Corte y sellado de juntas de contracción (Tipo A) con pasajuntas o barras de amarre

9.11.2.
Primero se aserrarán las juntas transversales de contracción e inmediatamente después las longitudinales. La supervisión elegirá el momento propicio para efectuar el aserrado.

9.11.3.
Para terminar el colado del día se formará una junta de construcción, hincando en el concreto fresco una frontera metálica o cimbra que garantice la perpendicularidad del plano de la junta con el plano de la superficie de la losa y se removerá el concreto fresco excedente. Esta frontera o cimbra contará con orificios que permitan la instalación de pasajuntas o amarres en todo lo ancho de la losa, con el alineamiento y para garantizar la consolidación correcta del concreto en las esquinas y bordes de la junta, se utilizarán vibradores de inmersión manuales.

9.12.
calidad del concreto hidráulico

9.12.1.
Que los agregados pétreos, el cemento Portland y, en su caso, aditivos utilizados en el concreto hidráulico, cumplan con las características establecidas de este anexo.

9.12.2.
Que las características del concreto hidráulico fresco cumplan con las establecidas en el proyecto.

9.12.3.   La resistencia a la tensión en especímenes cilíndricos del concreto hidráulico se llevara a los siete (7), catorce (14) y  los veintiocho (28) días de edad
9.12.3.1.
La resistencia a la tensión promedio de cada cinco (5) especímenes consecutivos, debe ser igual o mayor que la resistencia establecida en el proyecto.
9.12.3.2.
Cuando menos cuatro (4) de los cinco (5) especímenes a que se refiere el párrafo anterior, deben tener una resistencia a la tensión mayor o igual que el noventa (90) por ciento de la resistencia establecida en el proyecto.
9.13.
LÍNEAS, PENDIENTES Y ESPESORES

El alineamiento, perfil, sección y espesor de la carpeta, deberán cumplir con lo establecido en el proyecto, con las tolerancias que se indican en esta fracción, como sigue:

9.13.1.
Previamente a la construcción de la carpeta, en las guarniciones marcadas cada veinte (20) metros, se nivelará la con la cimbra prefabricada con ancho de quince (15) centímetros, obteniendo los niveles en el eje y en ambos lados de éste.

 Tolerancias para líneas y pendientes

	Característica
	Tolerancia

	Ancho de la sección, del eje a la orilla
	± 1 cm

	Pendiente transversal
	± 0,5%


9.14. TERRACERIA Y AFINAMIENTO

9.14.1
DEFINICIÓn

Las terracerías y el afinamiento es la excavación, corte y remoción de materiales necesario para perfilar las secciones de una superficie de rodamiento. Mismo que se ajustara a las condiciones establecidas en el diseño de pavimentos flexible para esta obra y  se compondrá por subrasante y base hidráulica, y si el proyecto lo marca contendrá capa rompedora de capilaridad.

El contratista se sujetara a las exigencias de materiales y compactaciones que el proyecto especifique y la supervisión verificara que dichos trabajos se ejecuten con la calidad solicitada y que los materiales se ajusten a las normas establecidas por la S.C.T.   

9.14.2.
AFINAMIENTO
El afinamiento se ejecutará de tal forma que resulten las líneas y niveles establecidos en el proyecto o aprobados por la supervisión y se eliminen las irregularidades dejadas por  excavación de obras inducidas, así como todo el material suelto.
9.14.3.

El material producto del afinamiento se podrá utilizar para compensar depresiones en las terracerías y/o arropar las obras de introducción de agua potable y drenaje, los materiales que no se utilicen, se retirarán del sitio de los trabajos para evitar no obstaculizar el drenaje natural.
	Obra:
	Modernización de Pavimento con Concreto Hidráulico Ubicada en Calzada Zavaleta.

	Ubicación:
	En Calzada Zavaleta desde la Recta a Cholula hasta el Boulevard Atlixco, en las Colonias la Concepción, Santa Cruz, Estrellas del Sur y Zavaleta.

	Colonias:
	Concepción, Santa Cruz, Estrellas del Sur y Zavaleta.


Proceso constructivo de estructura:

	CAPA
	ESPESOR
	COMPACTACIÓN
	PROCEDENCIA

	Pavimento asfáltico existente (demolición)
	0.05 m
	---
	Sitio

	Fresado de Carpeta Asfáltica Existente
	0.02-0.15 m
	---
	Banco

	Base de Relleno Fluido
	0.30 m
	100 %
	Banco

	Carpeta de Concreto Hidráulico MR 45kg/cm2
	0.20
	---
	Banco


9.13.5.
El corte a realizar es de 0.10 m, promedio medido a partir de lo indicado por los niveles topográficos, el material cortado deberá ser llevado al banco de tiro.


9.15. GUARNICIONES Y BANQUETAS
9.15.1.
Guarnición
Elemento constructivo destinado a separar la superficie de rodamiento y contener el material de relleno y la banqueta.
Existen dos tipos básicos de guarniciones: verticales y achaflanadas: 

La de tipo vertical sirve para separar el arroyo de circulación vehicular de la banqueta, mientras que la de tipo achaflanada permite que los vehículos suban a la guarnición fácilmente.
Si la orilla del arroyo de circulación consiste en una banqueta (zona peatonal) o en un área de plantación de arbustos o flores, debe de colocarse una guarnición tipo vertical para su protección contra la intrusión de vehículos. La única ocasión en que debe de usarse una guarnición achaflanada es cuando quieren definirse las orillas de isletas de canalización. 
La guarnición será en todo momento construida con el escarpio hacia fuera.  
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9.15.2.
DEFINICIÓn

Banqueta o Acera

Porción de la corona de una calle destinada al tránsito de personas, generalmente comprendida entre la vía de circulación de vehículos y el alineamiento de las propiedades.

9.16.
medidas de mitigación del impacto ambiental

Durante la construcción de la carpeta de mortero asfáltico, el Contratista de Obra tomará las precauciones necesarias para evitar la contaminación de suelos, las aguas superficiales o subterráneas y la flora, conforme a lo señalado en la Norma N·CSV·CAR·5·02·001, Prácticas Ambientales durante la Conservación Periódica de las Obras, sujetándose en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos de protección ecológica vigentes.
Así como dar cabal cumplimiento a los ordenamientos en vigor emanados de la “Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente”, a los Reglamentos y a las Normas técnicas ecológicas expedida por la Secretaría del  Medio Ambiente, Recursos Naturales y pesca, en especial las Normas de la Secretaría del  Medio Ambiente, Recursos Naturales y pesca, NTE-CCAT-007/88 relativa al control de contaminantes provenientes de procesos de combustión en fuentes fijas; NTE-CCAT-009/88 sobre partículas sólidas provenientes de fuentes fijas y NTE-CCAT-005/88 relativa al control de contaminantes provenientes  de procesos de combustión de diesel en fuentes fijas; para controlar la emisión a la atmósfera de gases y partículas sólidas por las plantas de asfalto y trituración, se instalarán los equipos para el control de esas emisiones, a fin de que se sitúen dentro de los rangos permitidos.
9.17.
Conservación de los trabajos

Es responsabilidad del Contratista de Obra la conservación de la carpeta de concreto hidráulico y sus anexos hasta que haya sido recibida por la Dirección de Obras Públicas, cuando el tramo sea operable
10.- criterioS de ACEPTACIÓN O RECHAZO

Además de lo establecido anteriormente en este anexo, para que la carpeta de concreto hidráulico se considere terminada y sea aceptada por la Dirección de Obras Públicas, con base en el control de calidad que ejecute el Contratista de Obra, mismo que podrá ser verificado  por la supervisión cuando lo juzgue conveniente, se comprobará:

10.1.
sección de la carpeta

Que en estaciones cerradas a cada veinte (20) metros, el ancho de la sección del eje a la orilla de la carpeta sea de medio carril de circulación, con una tolerancia de más menos tres (±3) centímetros.

10.2.
limpieza de la superficie del pavimento

Que una vez terminada la pavimentación con carpeta de concreto hidráulico, la superficie del pavimento esté limpia, atendiendo lo indicado en la Norma N·CSV·CAR·2·02·001, Limpieza de la Superficie de Rodamiento y Acotamientos.
11.-  MEDICIÓN. 
La unidad de medida será definida en el catálogo de conceptos pudiendo ser el metro cúbico  (m³) para fabricación de concretos; metro cuadrado (m²) para trazo y nivelación, cimbrado, poreo, limpieza de obra y tendido de carpetas de concreto hidráulico; metros lineales (ml) para construcción de dentellones, acabado de juntas y pintura de señalamiento horizontal; litros (lt) para riegos de impregnación y liga respectivamente y; pieza (pza) para unidades de propaganda, brocales, tomas y descargas domiciliarias y señalamiento vertical.
POR EL H. AYUNTAMIENTO DEL MUNICIPIO DE PUEBLA DE ZARAGOZA
A T E N T A M E N T E:


ING. MIGUEL ANGEL MACIP MOLINA.                           ARQ. ERIK GONZÁLEZ JUÁREZ.
DIRECTOR DE OBRAS PÚBLICAS. 
           JEFE DEL DPTO. DE ESPACIOS PÚBLICOS.
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